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Beschreibung und Charakteristik

-
* — ol Abbildung Nr. 5
Wi v avv 5+ 1s]  Montage der Tonnenkupplung in ein Hubwerk

Die Tonnenkupplung besteht aus einem in ihrem Innendurchmesser mit halbkreisférmiger Verzahnung versehenen
Gehduse und aus einer Nabe mit AuBenverzahnung der gleichen Form. Als Kraftiibertragungselemente dienen gehértete
Stahl - Tonnenrollen, die in die aus beiden Kreisverzahnungen gebildeten Aufnahmen eingesetzt werden. Sicherungs-
ringe beiderseits der Tonnenrollen dienen zu deren axialen Fihrung. Innen- und AuBendeckel in Verbindung mit Lip-
pendichtungen verhindern ein Eindringen von Fremdk&rpern bzw. ein Austreten von Schmiermittel.

Durch die gewdibte Form der Tonnenrollen ist ein Pendeln der Nabe beziiglich des Gehéuses méglich. Winklige Ausrich-
tungstfehler kdnnen somit ausgeglichen werden. Je nach KupplungsgrdBe konnen im Betriebsfall axiale Verschiebungen
von 3 mm bis 8 mm aufgenommen werden (siehe Tabelle Seite 7). Das Drehmoment wird mittels zweier Mitnehmerfia-
chen am Geh&ause, welche in der Trommel gelagert sind, und einer Reihe Schrauben dbertragen, die gleichzeitig als Ver-
bindung zur Trommel dienen.

Ein am AuBendeckel befestigter Zeiger (Abbildung 12) erméglicht die Kontrolle des VerschleiBes und die axiale Stellung
von Kupplungsgehiuse zur Kupplungsnabe. Eine Demontage der Kupplung ist dazu nicht erforderlich. Auf Grund ihrer
groBen Aufflageﬂache nehmen die Tonnenrollen die durch das Drehmoment und die Radiallast hervorgerufenen Span-
nungen auf.

Teile-Liste

1 Nabe

2 Gehduse

3 Innendeckel

4 AuBendeckel

5 Tonnenrolle

6 Innensechskantschraube
7 Zeiger

8 Lippendichtring

9 Innensechskantschraube
10 Abziehgewinde
11 VerschleiBmarkierungen

12 Schmierloch €) €) = 4
13 Fett-Uberlaufbohrung al
14 Montage-Bezugsmarkierung 3
1§ Sicherungsring Abbildung Nr. 2
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Abblidung Nr. 3 Abbildung Nr. 4
Starre Verbindung zeischen Untersetzungsgetriebe und Trommel Montage mit Tonnenkupptung — statisch bastimmt
Dreipunktiagerung — statisch unbestimmt
Einsatz

Tonnenkupplungen werden in Kran-Hubwerken eingesetzt, um die Seiltrommel mit dem Getriebewellenende zu ver-
binden, sowie in der Fbrdertechnik.

Bei einer starren Verbindung der Getriebewelle mit einer Hubwerkstrommel ergibt sich bei Dreipunktlagerungen
{Abbildung Nr. 3} ein statisch unbestimmter Falk.

Diese Montagearbeit erfordert eine in der Praxis schwer durchfiihrbare besondere Sorgfalt bei der Ausrichtung. Die
Montage-Ungenauigkeiten, sowie die Durchbiegung des Fundamentes, WalzlagerverschleiB usw. verursachen enorme
zusétzliche Krifte, vorwiegend am Getriebewelienande, welche infolge der Wechselbiegebeanspruchung zu einem
Ermidungsbruch und zu Lager- und Verzahnungsschéden fahren.

Zur Erlangung einer statisch bestimmten Lagerung und um somit das Auftreten hoher Biegemomente zu vermeiden, wer-
den Tonnenkupplungen zwischen Untersetzungsgetriebe und Seiltrommel (Abbildung Nr. 4) zum Ausgleich der Fluch-
tungsfehler zwischengeschaltet.

Abbildung Nr. 5 zeigt die Montage einer Tonnenkupplung in einem Hubwerk. Unter Berdcksichtigung, daB die Kupplung
Axialverschiebungen aufnimmt, ist am anderen Ende der Trommelwelle ein Pendelrollenlager als Festlager vorzu-
sehen.




Festlegung der KupplungsgrdBe

Die erforderliche KupplungsgréBe hingt vom Drehmoment an der Kupplung und von der Radiallast ST ab, die sich an der
Kupplung auswirkt.

Drehmoment an der Kupplung

Tmax.=#-9’55-K1 (1) oder Tmax. = 8:2K1 | @

2
Hierbei sind:
Tmax. = maximales Drehmoment an der Kupplung in da Nm.
Sa = statische Last an der Trommel, einschl. Last der Seile und Rollen in da N (siehe Formel 4).
N = maximale Antriebsleistung in KW,
n = Drehzahl der Seiltrommel in 1/min.
D = Trommel-Durchmesser bezogen auf Seilmitte in m.
K1 = Betriebsfaktor Tabelle Nr. 1

Tabelle Nr. 1 Betriebsfaktor K1 je nach Gruppe des Seiltriebes

Triebwerk DIN 15020 1Bm 1 Am 2m 3m 4m 5m
Gruppe § IB 1A ] It 1 v
Betriebstaktor K1 1,12 1,25 1,40 1,60 1,80 2
Tabelle Nr. 2 Betriebsfaktor K2 — Wirkungsgrad von Seiltrommel und Flaschenzug
Flaschenzug-Ubersetzung ir 2 3 4 5 6 7 8
Mit Bronze-Gleitlagern Kz 0,92 0,90 0,88 0,86 0,84 0,83 0,81
Mit Wilzlagern K2 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0.91
Beispiele

+
Statische Last an der Trommel S = Qir—G (3)

= Maximale Hakenbelastung inda N
= Last des Flaschenzuges und der Seile inda N
= Ubersetzungsverhdltnis

Hierbei sind: Q
G
ir

Die gesamte statische Last, einschl. Wirkungsgrad von Seiltrommel und Flaschenzug gemaB Tabelle Nr. 2.

Q+ G
SR = S——.
ir » K2 )
Unter Bericksichtigung des Seiltrommel-Gewichtes.
Sr P
Fir die Beispiele gem#B Abbildung Nr. 1 und Abbildung Nr. 2. ST=<-+3 {5)

Fur die Beispiele gemaB Abbildung Nr. 3 und Abbildung Nr. 4. P
P 9 9 St =SR{1- It-:')+-2— (6)

Hierbei ist: P = Seiltrommel-Gewicht.
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Erforderliche Antriebsleistung an der Seiltrommel »)

Hierbei sind: VT = Seilgeschwindigkeit an der Seiltrommel in m/min.

SR V1 —D-x D = Seiltrommel-Durchmesser bezogen auf Seilmitte in m.
N= 5000 (Hvi=D-=a-n n = Drehzahl der Seittrommel in 1/min.

Nach Bestimmung der Kupplungsgr&ge durch ihr Drehmoment Tmax.
gemaBd Formel (1) oder (2) ist fastzustellen, ob die Radiallast St
gemaRl Formel (5) oder (6) geringer ist, als in der TabeHle unter S angegeben.

Sollte die Radiallast gr&s8er sein als zuldssig und sollte das errechnete Drehmoment Tmax. geringer sein ais das Tmax. der aus-
gewdhlten Kupplung, kann eine griBere Radiallast Sa zugelassen werden, als angegeben,

SA=S8T+ (T-Tmax.}- C (9

Tabelle Nr. 3. Wert von C gemiB KupplungsgroBe

Kupplung 25 50 75 100 130 160 200 300 400 600 1000 1500 2600 3400 4200 6200
C-Faktor 10,3 ¢ 8 72 64 58 52 48 41 34 30 26 24 22 20 18
Beispiel:

durch die Nutzlast hervorgerufeng Radiallast Q = 30000da N

durch das Flaschenzuggewicht hervorgerufene Radiallast G = 1000daN

durch das Trommeigewicht hervorgerufene Radiallast P = 1400daN

Haken-Anstieggeschwindigkeit vV = 5 m/min.

Seiltrommel-Geschwindigkeit n = 8 1/min.

Seiltrommel-Durchmesser D = 800mm

Anordnung _ (Abbildung Nr. 3)

Flaschenzug-Ubersetzung ir = 4

Gruppe lli K1 = 1,60

Wirkungsgrad von Seiltrommel und Flaschenzug Kz = 0,95

Entfernung zwischen Seil und Kupplung b = 400mm

Lange der Seiltrommel i = 1200 mm

Gesamte Radial-Last einschlieBlich Wirkungsgrad des Flaschenzuges gemaB (4):

Q+G _ 30000+ 1000 _
Sp= T Ka 2-095 =8160daN

VW=d-a-n=08 3,148 = 20 m/min.

Erforderliche Antriebsleistung an der Seiltrommel laut (7):

_Sr-wr_ _ 8160-20 _
N = ~6000 6000 272 KW
Drehmoment an der Seiltrommel:
T- 985 - 212 . 955 — 3247 da Nm

Maximales Drehmoment an der Kupplung laut (1}:

Tmax. = N- . 956 - K1 = 3247 - 1,6 = 5195 daNm

Laut Tabelle ist die Tonnenkupplung TK 600 geeignet. Nachprifung der maximalen Radiallast gemaB (6).
P 400, , 1400 _ g140da N

=Sa(1-L2 )+ = = .
ST=SA(1-—-) + 5= = 8160 (1- 1555) 2

die ausgewahite Type ist geeignet fur eine Last STvon 11500 da N Jaut Tabelle.

Angenommen, daB die Radiallast ST 13000 da N ergeben hitte, wire nachzuprifen, ob die ausgewihlte Kupplungsgroe mit der
korrigierten Radiallast SA gem4B (9) ausreichend wére.

SAa=S8 +(T-Tmax.}): C = 11500 + (7000 - 5185) 3,4 =17637daN

Demnach wire sie ausreichend, weil Sa > St
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MaBtabelle
Grode | Tmax zulas. L] [} 2] L L N A B 5 [ f [ r h 13 T b Max. | Gew.| Masasn-
da Nm SdaN max. | min min. g 1 kgm?
25 450 1450 65 38 250 95 85 95 159 160 220 42 44 12 25 16 34 220 15 3 12 0,06
‘50 600 1650 75 48 280 100 85 110 179 180 250 42 44 12 25 16 34 250 15 3 19 0,13
75 750 1850 B85 58 320 110 95 125 199 200 280 45 46 15 25 17 34 280 19 4 23 07
100 900 2000 95 58 340 125 95 140 219 220 300 45 46 15 25 17 34 300 19 4 27 0,28
130 1550 3100 105 78 360 13C¢ 95 150 239 240 320 45 47 15 25 18 34 320 19 4 33 036
180 1950 3800 120 78 380 145 95 180 259 260 340 45 47 15 25 19 34 340 19 4 42 048
200 2400 3850 135 98 400 170 95 200 279 280 360 45 47 15 25 19 34 360 19 4 59 066
300 2800 4200 145 98 420 175 95 220 309 310 380 45 47 15 25 19 34 380 19 4 70 093
400 3800 4900 175 98 450 185 120 260 339 340 400 60 61 20 25 22 40 400 24 4 96 14§
600 7000 11500 205 118 550 240 125 310 419 420 500 60 61 20 25 22 42 500 24 6 162 393
1000 12000 12500 230 138 580 260 130 350 449 450 530 60 €1 20 25 22 42 530 24 6 195 5,63
1500 18000 15000 280 158 650 315 140 415 529 530 580 65 66 25 25 27 47 600 24 6 3305 11,0
2600 31000 25000 300 168 BBO 350 145 445 559 560 600 65 70 25 4 34 54 630 24 8 380 1680
3400 40000 30000 315 198 710 380 165 475 599 600 640 81 85 35 4 34 56 660 28 8 408 200
4200 50000 34000 355 228 780 410 165 535 669 670 700 B1 B85 35 4 34 56 730 28 8 580 345
6200 68500 38000 400 258 B850 450 165 600 729 730 760 81 B5 35 4 34 59 800 28 8 715 520

Bei anderen Wellen-Nabenverbindungen als durch 2 PaBfedern (z.B. OlpreBverband) missen diese nachgerechnet werden.

g = Schmierloch
Bis GroBe 160 R 1/8” Gas, ab 200 R 1/4" Gas.
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Abbildung Nr. 7 Typen 25-600 Abbildung Nr- 8  Typen 1000- 1500 Abbildung Nr. @ Typan 2600 - 6200

Anordnung der Flanschbohrungen

GroRe D T s a di d2 Y P n Tabelle Nr. 4
F8 - { min. Geawinde | F8 min.
25 250 220 220 15 M2 160
50 280 250 250 180
75 320 280 280 200
100 340 300 300 25 220
130 380 320 320 240
180 380 340 340 19 M16 | 260 ) 10
200 400 360 360 280 3
300 420 as0 380 310
400 450 400 400 30 340
600 | 550 | 500 | 500 420
1000 580 530 530 40 24 M20 | 450 20
1500 | . 650 800 580 50 530
26800 880 830 800 560 25
3400 710 860 840 600
4200 780 730 700 €80 28 M24 | &70 5 35
6200 850 800 7680 730

Trommelfiansch kupplungsseitig

Material St 52-3

Die Ausighrunq;l; des Trommelflans;:hhes
ist gemaB Abbildung Nr. 10 auszufdhren.
Mabe gemaR Tabelle Nr. 4. Abbiung Nr. 10




Lineal Seiltrommel
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Neuzustand VerschieiBgrenze emeicht
Abbildung Nr. 11 Abbildung Nr. 12 Baaqslinie fiir die Abb#durg Nr. 13
axiale Ausrichtun: .
Kupplungsausrichtung 9 Kupplungsverschieif-Kontrolle

Einbau- und Wartungsanwei'sungen

Trommellager. Axialkrifte, die durch eine Schragstellung der Trommel verursacht werden, missen vom Festiager aufgenommen wer-
den. Die Tonnenkupplung muB frei von Axialkriften sein. Die zuldssige ariale Verschiebung ist den Tabellen zu entnehmen.

Befestigungsschrauben der Trommel-Kupplung. Die Befestigungsschrauben der Kuppliung am Trommelfiansch massen von
der Festigkeitskiasse 8.8 sein,

Tabelle Nr. 5
Gewinde MB M10 M1i2 M16 M 20 M24
Anzugsmoment Nm 26 50 20 215 420 725

Axiale Ausrichtung. Bevor die Schraubenlacher fir den Festlagerbock gebohrt werden, missen Getriebe und Trommel axial so ausge-
richtet werden, daB der Zeiger und die Kerbe in der Nabe entsprechend Abbildung Nr. 12 Gbereinstimmen.

Radiale und winkelige Ausrichtung. Hhen- und Seitenversatz sowie winklige Verlagerungen kénnen festgestellt werden, indem man
an die Nabe stirmseitig ein Lineal anlegt und so das MaB , X" an vier, jeweils um 90° versetzten Stellen miBt. Die maximal zuldssige Diffe-
renz darf dabei folgende Werte nicht Gberschreiten:

Trommeldurchmesser < 1000 mm : 0,5 mm, Trommeldurchmesser =z 1000 mm : 0,8 mm.

Kupplungs-Einbau. Normalerweise besteht die Wellen-Nabenverbindung aus 2 um 120° versetzten PaBfedemn. Es sind aber auch
Schrumpfverbindungen oder Vielkeilprofile moglich. Zum leichteren Einbau kann die komplette Kupplung gleichméBig auf 80° C
erwdrmt werden. Bei Schrumpfverbindungen, bei denen die Nabe stérker erwéirmt werden muB, muB die Kupplung demontiert werden.
Nabe gleichmiBig entsprechend dem SchrumptmaB — max. 200° C — erwdrmen. AuBeren Deckel mit den eingesetzten Deckelschrau-
ben Gber den Getriebe-Zapfen schieben und am Getriebe festbinden. Nabe auf den Getriebe-Zapfen aufsetzen und abkiihlen lassen.
Danach Kupplung komplett montieren — dabei auf die Montagemarkierungen an Nabe und Gehiuse achten. Siehe Abbildung 2, Seite 3
Pos. (14). Flanschverschraubung festziehen und Ausrichtung wie beschrieben Uberprifen.




Schmierung. Achtung! Die Tonnenkupplungen werden ohne Schmiermittelfullung geliefert. Es ist deshalb darauf zu achten, da8
nach der Montage die Kupplungen mit Fett getllt werden. Um leichter Schmiermitte! in die Kupplung ginfallen zu kdnnen, ist es
ratsam in die vorhandene Gewindebohrung ein Schmierrohr einzuschrauben und bis zum AuBendurchmesser des Seiltrommel-
flansches zu fOhren (siehe Abbildung Nr. 5 im Katalog). Es muB solange Fett eingepreBt werden, bis es durch die Uberlaufbohrung
an der Nabenseite austritt. Es sollte wasserbestidndiges Getriebefett mit Hochdruckzusétzen (KP 2 k nach DIN 537 502} ver-
wendet werden, z.B. ARAL ARALUB FDP 00 oder BP Energrease LS-EP 2. Alle 2000 bis 3000 Betriebsstunden, mindestens aber
1 mal pro Jahr solite solange frisches Fett eingepreBt werden, bis es durch die Uberlaufbohrung austritt.

Tabelie Nr. B
Kupplungsgrofie 25 50 75 100 130 160 200 300 400 600 1000 1500 2600 3400 4200 6200
Fettmenge kg 008 010 012 014 0,15 017 019 G623 045 055 065 0,72 0.9 1.0 1.3 2.0

Wartung. Entsprechend den Prifungsbedingungen fir Krane miissen 1 mal pro Jahr alle Schraubenverbindungen an der Kupp-
lung Gberprift werden, Dabei ist auch die Ausrichtung und der VerschleiB zu prifen. Die maximal zuldssige Differenz darf dabei
folgende Werte nicht Gberschreiten: Trommeldurchmesser < 1000 mm : 0,5 mm, Trommeldurchmesser = 10000 mm : 0,8 mm.
Hat die Markierung des Zeigers {Abbildung Nr. 13) eine der Kerben auf der Nabe erreicht, ist der maximal zuldssige VerschieiB
erreicht und die komplette Kupplung muB ausgetauscht werden. Der Austausch einzelner Kupplungsteile ist nicht zul4ssig.
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